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Guest coloured material for use in an electro- 
optic liquid crystal composition has the formula:- 

where Ar represents an aromatic (carbocyclic or 
heterocyclic) ring or ring system in each case, 
and X is generally a blocking substituent to 
ensure a linear molecular structure, although in 
some disclosed materials it Is H. 
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Patentansprliehe 



1. ElektrooptlschoB Material nit oinen PlOaslgJerlatallma- 
tarlal als als wlrtsmaterlal und mlt elnein dlchrolschen 
Parb8to££ als Gastwaterlal, dadurch gekennzaiehnet, daas 
als Parb8to££ alne llneara, nlcht kondanslsrta, aromatl- 
sche Verblndun? mlt £olgender strukturformel vorgesehen 
lst> 

d % 

wobal Ar £ttr mlndestens elnen aromatlschan Ring staht* 
wobal X £ar elnan elne llnaara Molakularstruktw gewMir- 
lelstendan Blocklersubstltuentan staht und wobal 8 £ar 
inlndestens elnen aronatlsehen Ring steht. 

2. Material nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, dass 
Z £ttr elnen verblndungsbestandtell mlt £olgender Struk- 
tur£ormel steht t 
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Material nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, da»» 
Z far elnen Verblndungsbeatandtell mit folgender Struk- 
turformel stehts 

Ar 




// 

4. Material nach elnem Ser Ansprttche 1 bl. 3, dadurch ge- 
kennaelchnet, dass die aromatischen Rlnge dea dlchrol- 
schen Parbstoffs Heteroatomo enthalten. 

5. Material nach elnem der Ansprttche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennselchnet, das. als Blocklersubstltuent X des dl- 
chrolschen Parbstoffs H, Cl, Br, P, elne Acyloxlgruppe 
Oder elne Mkoxlgruppe vorgesehen Ist. 

6. Material nach Anspruch 1, dadurch gekenn.elchnet, dass 
der Antell des dlchrolschen Farbsto££» zwischen 1 und 
4 6ew.% betrfigt. 



verwendung elnes elektrooptlschen Material. ^""^ 
der An.prttche 1 bl. 6 In elner elektrooptLchea An.ei^ 
geelnh.lt nit .wel 1» Abstand vonelnander 
transparenten Substraten, deren elnander '-'•^T'^ 
Chen «lt transparenten Elektroden versehen slnd. «rl.chea 
denen da. Material vorgesehen wlrd. 
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Elektrooptlsches Material voia 
wirts-Oast-ryp 



Die Erflndung betrlfft eln elektrooptlschea Material mlt 
elnem PlOselgkrlstallwaterlal ale wirtamaterlal und nit 
elnem dlchroischen Farbstoff ale Gastnaterlal mowtm die 
Verwendung oinee eelehen elektro-optiechen Materlala in 
elner eleJctro-optlachen plttealgJcrlstallanaelgeelnheit. 

POr elne Anzeigeelnhelt , Insbeeondere elne Piaeelgkrlstall- 
anaelgeelnheit^ elnd die Helligkeit und der Kontraet wKdttige 
eharakteristlBChe Bigenschaften. Ee let bekannt, daae man 
dieae Elgenechaften dadorch verbeaaem kann, dees man in 
elnem Plttaaigkristallmaterlal ala Wlrtamaterial einen dl- 
ehroiaehea Parbatoff ala Gaatmaterlal l«et. 

POr verechiedene Anwendung8«%*ecke wurden bereita viele 
Parbatoff e spe.lell entwlckelt, beiapielaweiee sum PHrben 
von Stoffen, aum Bedruckea von Textillen, sum ElnfMrben 
vbn Kunetatoffen, »ur fotographlschen Parbblldheratellung 



Damit die geforderten Bigenschaften, wie s. B. d« Parbton 
und die Parbintenaltat, die Leallchkeit. die AffinltHt fttr 
da* Tragermaterial , die chemiache wider stands fHhigkeit und 
die vertrttglichkeit mit dem Medium,von den die Parbe auge- 
geftihrt wlrd, sowie die Molekularatruktur dea Parbatoff a 
erreieht werden, wird dabei fttr jede Anwendung der Parb- 
atoff Jeweila spesiell entwickelt. Bel PlOaBlgkriatall- 
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an.elg«elnheiten gebttren xu den wesantllchen Eigenaehaften 
dea Parbatoffa der Dlchrolamua. ein hoher ordnungabelvwri: 
una die WJallchkalt In dem FlUaalgkr iatallmater lal . 

Dlchrolache Matarlallen aeigen eine optiache Aniaotrople, 
waa badautat, daaa Licht^desaen elektrlache vektorko«poiwn- 
ta parallax xu elner bevorxugtan Molakularachaa daa dlchrol-. 
schan Holakttla ««£trl££t, stUrkar abaorbiart wird ala Llcht, 
daaaan alaktrlacha Vaktorkomponenta in Rlchtung alnar anda- 
ren Achaa llagt. Inabaaondara wird bai poaitivan dichroiachan 
rarb8to££an, wia aia Gaganatand dar vorliegendan Anmaldung 
aind. I^cht. walchaa «u£ daa P«rbato£fciolakai aankraoht xu 
daaaan LHngaachaa au£tri££t, atteker abaorbiart ala tlcht, 
walchaa au£ daa Molekttl parallel xu daaaen Utogaachaa au£- 



wann ain aolcher poaitivar diehroiachar Parbat:o££ in aina« 
neutiaehan, £iaaaig-krlatallinen wirtamaterial gelOat wird, 
dann wird ain Pluchten der LSngaachaan dar ainxalnan Parb- 
ato££«»olekaia mit dam nematiaehen Material erxwungan. W«in 
nun daa namatiacha Wirtar-iterlal entweder durch ain von aua- 
sen angelegtea eiektriachea Paid oder durch vorgegebena Gran. 
£l«che«b.dlng««gen in dar Anxaigeeinheit auageridhtat w^, 
dann aich die Parbatof fmolekttle gaxwungan, dieaalbe Orian- 
tAerung wia dia £ltta8igan Kriatalla elnxunehmen. Dieaar 
E££akt wird bai wirts-Gaat-Anxeigeelnhaitan durch Vorgaba 
beatlmmter Gren.£lllchenbedingungen nutxbar gemacht, indem 
man durch winkelmSBig ausgerichtetea Niederachlagan ain-f 
SiliciuHioxidachicht, beispialawaiaa aina aolcha ordnung d«: 
Molekularatruktur arxwingt, daaa dia Wng.ach-en der Farb- 
ato££molekaia aina arata Laga elnnehman. aua d«r '^f^^'' 
Anlegan einaa alaktriachen Paldaa in aina daxu aenkrechta 
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Lag. verdrehbar slnd. w hlardurch die Llchtabsorptlons- 
elgensehaf ««n der Anxelgeelnholt «u Undern. 

Oamlt elM .olcha An«.igeeiiAelt mlt eln«n Wlrt.-Ga«t-PlOs- 
.Igkriatallmaterlal elnwandfral arbcltat, mttsBMi dla Farb- 
stoffmolekUla gut «lt dam ala Wlrtamatarlal dlanandan ne- 
natlaehan Plttaalgkrlatallinaterlal fluchtan. 

Das AnamaB, In dem eine aolche fluchtanda Auarlchtung er- 
releht wlrd, aimlttalt man Im allgameinan, lnd» man •!»• 
Wlrt8-Ga8t-Z.0attng (aua alnani Parbstof £ and alnam namati- 
aehan PlflaaigkriatalUoatarlal) ml* Hllfa alnaa alektrlaehan 
Faldaa so ausrichtet, daas dla Absorption von polarlsiar- 
tmn Wchtstrahlan, daran alaktrlscha Vaktoran parallel bsw. 
sankraeht sur Mngsachsa dar ParbstoffmolakfUa v«rlatt£an, 
gemassan and vargllchan wardan kann. Das Ausinafl darfluchtan- 
dan Auarlchtung kann dann als Ordnungsbalwart 8 angagaban 
wardan, %fobai folganda Olelehung glltt 

S- " 



All * '^l 

wobal A-, und A^ derAbsorptlon fOr polarlsisrtas Llcht 
antspraehan, dassan alaktrlschar Vaktor In Rlchtung der 
X.angsaehse bsw. senkrecht sur lAngsachsa llegt. Dar Ord- 
nungsbelwert 1st dabal jedoch nlcht nur von dem AusmaB dar 
fluchtanden Auarlchtung der Farbstoffmolekttle besflgllch dai 
nematlschen Materials abhSnglg sondern auch von der Intrln- 
alchen optlschen Anlsotrople der Parbstoffmolekttle and dem 
Ordnungsbelwert des als Hlrtsmaterlal dlanendan nsmatl- 
schen Materials selbst. 
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Ontersachungen von dichroischen Parbstoffen znx Verwendung 
in Flttsslgkrietallanzelgeeinheiten vom Wlrts-Gaet-Typ haben 
gcxelgt, dass In allgemeinen bel IJlngeron und eine starker 
ausgepragte Stabfonn aufweisenden Farbstoffmoleklllen nit 
einer hOheren wahrschelnllchkelt fUr elnen hfiheren Ordnunge- 
beiwert m reehnen let. Belsplelswelse slnd eine Sorte von 
Farbstof fen, bei denen ausrelchend hohe Ordnungsbeiwerte 
errelchbar eind, urn An«elgeelnheiten ailt gut eichtbarer 
Anselge so erhalten, die Aso-Farbstoffe, welche beispiele- 
welse folqende Strukturformel aufwelsen kfinnen (vetgl. 
U&-I>S 4116861)2 

Bin anderer Farbstoff , rolt dem eln ausrelchend hoher Ord- 
nungsbelwert errelchbar sein kttnnte. let belsplelswelse 
eln dlchrolscher Farbstoff auf der Basis von Stllben, 
welcher belsplelswelse £olgende strukturformel haben kann* 



Die Lttsllchkelt des dichroischen Farbstoffs im Flttsslg- 
krlstallmaterlal mxB ausrelchen^och seln, danlt dttnne 
Schichten, belsplelswelse nit elner StHrke swlschen 10 
and 1 5 /un m Ihren elnen ausgerlchteten Zustand eine an- 
gemessene Llchtabsorptton aufwelsen. 

« 

Flttsslgkrlstall/Farbstoff-Mlschungen fllr elektro-optlsehe 
Anzelgeelnheiten slnd belsplelswelse In den US-PSen 3 499 702 
3 579 044, 3 703 329, 3 837 730, 3 864 022, 3 960 750, 
3 960 751, 4 032 219 und 4 032 470 beschrleben. 
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Ausgehend vom Stand der Technik liegt der Erfindung die Auf- 
gaba zugrunda^ ein elektrooptisches Material anzugeben 
ches ein FWsslgkrlstallniaterlal als Wirtsmaterial au£%iaiat, 
mit dam aln dlchroischar Farbstof f als Gastnaterlal gmlacht 
wlrd, wobei Farbstoffmolekttle angestrebt warden, die aur Er- 
zlelung einea hohen Ordnungabeiwerts lang ond atabfdnnig aua- 
gebildet aind und die in fttr Anzeigez%racke angenesaener wei- 
ae in den Oblicherweiae verwendeten Fiaasigkriatallinateriallen 
lOabar jzlnd, 

Gegenatand der Erf indung iat ferner die Verwendung einea aol- 
chea verbeaaerten elektro-optischen Materiala in Aner verbes- 
eerten elektro-optischen Anzeigeeinheit • 

Die geatellte Aufgabe wird durch ein elektro-optiachea Material 
der einganga baachriebenen Art geldat, welohea gemHfi der Er- 
findung dadurch gekennzeichnet iat, dass ala Farbatoff eine 
lineare, nicht kondenaierte , aromatiache Verbindung mit £ol- 
gender Strukturformel vorgeaehen iat: 



Ar^ — e .) 2 





X ^ 

%<ob«l AH fOr mlndestens elnen aromatlschen Ring stent « 
wobei X fttr elnen elne lineare Molekularotruktur gewMhr- 
l«istenden Blocklerstubstituenten steht und %fobei Z £flr 
mlndestens elnen aromatlschen Ring steht. 

e 

Als Flttsslgkrlstallmaterlai kfinnen dabel erf Indung sgemlB 
bekannte Materlallen, wle nematlsehe und cholesteclsehe 
Flttasigkrlstalle und deren Mlschungen* verwendet werden* 



- • - 
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vahrend die Ar-Ko«pon«nf dee dichrolschen Parbstoffs ein 
«o„o- od« poly.ykli.che. «rom«ti.che. «^»^»3r»t«. 
K.„n, wlche. em oder mehrere .u.Mt.llche dhinolde Rl^e 
in Parapoeiticm »nd/oder Heteroatone aufwelsen kann, wobel 
.1. Blockler.ub.tlt«en1; einer der folgenden Stoff vervn- 
det warden kann. CI, Br, P, H, eine Acyloxi«r«ppe oder 
elne Alkoxigruppe. 

weitere Ein.elh.iten und Vorteile der Erfindung werden nach- 
stehend anhand einer zeichnung noch nHher erWutert, deren^ 
einzige Pigur einen Q«er.chni1:t durch eine elektro-opti.che 
Anseigeeinheit .eigt. 

Die in der 8eichnong gezeigte, £ttr die Verwendung in Ver- 
bindung mlt einem erfindungsgemafien elektrooptiechen Ma- 
terial typiache An«eigeeinheit: wei.t «wei transparente Sub- 
•trate 2 und 4 an. Gla. oder eine» anderen *"»»P«*;*;"^ 
Material a«£, die «it tra«.p«fnten, leit£»higen O^^^^^^' 
troden « b«». 8 ver.ehen .ind. Die Elektroden 6 und 8 kOn- 
nen bei.piel«*ei.e «u. Zinnoxid, Indlumoxid Oder Mi-chun- 

diesL oxide beetehen. Au£ die Oxidelektroden ist durch 
A«£da«p£en Oder .u£ an*:e Weiee Jewells eine ^^"^^^ 
tung de. att..lgkri.t«ll«Baterial. £5rdernde Schicht ^O toz^. 
12 au£gebracht, bei.piel.wei.e elne dttnne Silici««oxid- 
achicht, die unter einem Winkel ron 60«» au£geda«p£t l.t. 
Ltanxelemente 14 und 16 au. einer ola.£ritt. halten die 
substrate 2 und 4 in einem vorgegebenen Abetand voneinan 
der und verve ll.ttodigen die An.eigeei«heit. Die '^••J^** 
einheit wird bei erhdhter Temperatur -gebrannt- , um die 
Gla.£ritte .u achmelzen und eine «it Au.nah«e =^ 
failO££nung ge.chlo..ene Zelle .« 'it^^- 
optLohe Material gemSB der Erfindung wird durch ^ 
£ail«££nung in den Zwiachenraum 18 .wLchen den 
2, 4 elnge£ailt, worau£hin dann die Ein£ail5££nu«g di^t«nd 
v;rachlo..en wird. Die Elektroden 6 und 8 -'^•'^ '^^^^J* 
einer geeigneten 8u.seren Schaltung J" 
£. zwiachen den Elektroden g^-J?^**''* 

030028/0684 
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erseugt warden kann, um dl« PlOsslgtarlstallBolekaie de« 
Hlrtsmaterlals «u dr«hen und damlt swangslSufig aueh dl« 
dlehrolachan Farbmolekttle dea Gaataaterlala um die Wcht- 
abaorpfelonaelgenaehaften der An«eigeelnhelt su verandem. 

Das elektrooptlaehe Material gemMB der Brfindung besfceht 
also atts elnem FlClsaigkristallinaterlal als Wirtsnaterial 
und elnem damlt gemischten dlchroiachen Farbstof £ ala Gast- 
materlal. Verzugsweiae let daa Flflaalgkrlatallmaterlal eln 
nematisches Material mit hoher posltlver dlelektriacher 
Anlaotropie; Je nach dem elektro-optiachen Bffekt, welcher 
ausgenatst werden aoll, kSnnen aber auch andeis Flttasig- 
krlstallnaterialien, inabesondere choleaterlache FlOaaig- 
kriatallmaterialien verwendet werden. Heroatlache Flttaslg- 
)crlstalle mlt nledrlgem Schmelzpunkt, wle z. B. p-Alkoxl- 
benzyllden-p'-Alkylanlllne und deren Mlaehungea mlt ande- 
rea Flflaalgkrlatallen und Mlaehungen von p-Alkoxl- Oder 
Acyloxlbenzyllden-p'-zyananlllnen mlt elnam tJbergangatem- 
peraturberelch Im Bereloh der Raumtemperatur aind geelg- 
net. Andere nematlache FWlaalgkrlatalle, die £«r die Her- 
atellung eines erflndungsgemSBen elektro-optiachen Materiala 
geelgnet slnd, alnd beiaplelawelae (jedoch nlcht auaachlieB- 
llch) gewlase Ester (wle ale von den Flrmen Menk und Ho££- 
nand LaRoohe hergeatellt werden) , gewlsae Blphenyle (wle 
ale von der Fa. BDH Ltd. hergeztellt werden) sowle Phenyl- 
cyclohexane und Azoxlverblndungen (wle ale von der Fa. Merck 
hergeatellt werden) usw. Geelgnete choleaterlache FWaalg- 
krlatalle kOnnen hergeatellt werden, Indem man den oben ge- 
nannten nematlsehen Flttaalgkrlatallen optlach aktlve Ver- 
blndungen zuaetzt. 

Bel der Berstellung elner elektro-optiachen Anzeigeeinhelt 
gemftB der Erf Indung scllten die Fl08slgkrl8tallmaterlallen 
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.usaerordentllch .tark gerelnlgt werden, «» lonlsche nnd 
nlcht.lonl.ch« verunreinigungen .« entferaen, welch, durch 
Reaktlon «it d« Pin..igkrl8t.ll«.t«:i.ll«» dies, verschlech 
tern b.w. mersWren kOnnten, beispielsweise durch 
durch Tran..ub.tlt:utlon.re.ktlonen ««r. . Bel f Or d«n Vertrleb 
g..lgnefn An.elgeelnhelf n sollten die Fltts6igkriBt«ll«o«- 
teriallen so gsrelnlgt werden, das. Ihr Wld«r.t««d mind.- 
stens 40^.40hn«ciB betrVgt. 

Bin wesentllches Merkmal d«: Erflndung bestrtit darln, dass 
der als Cati«at«ial v«w«Ma.l:e dlchroische Farbstoff eln. 
linear., nlcht kondensiert. aron-tisch. V.rbindung Imt, wel- 
ch, in ihr«r Mol.kularstrukl:ur als £arb««.ugende cd«r chro- 
„«phore Cruppe mindeste n. einen chinoiden Ring «»^""' 
dass slch £Ur d«i Farbstoff insgesamt folgend. Strukturfor- 

mml erglb^t 




/ X 

wob«i AT fttr .in mono- oder polyzykllseh.. aromatlsohes Ring- 
system, w.lch.s .in od«: «rtir«:. zusat.lich. chinoid. Ring, 
in d.r ParapoBltion «mthalten kann und w.lch.s 
Heteroatome enthalt«» kann, und wob.i x fttr ein.n Blocki«:- 
sub.tltu.nt«i stsht, d«r .in. linear, "^^^^^^^'-f;''*"'^^^ 
gewHhrleistet. Al. Blocki.rs«bstitut«t X kommt '^•^^•^^^ 
der folg.nd.n Stoff. i« Frag.. CI, Br, F, H u^ ^^^^ 
od.r Alkoxi-crupp.. im allgemelnen kann nan di. 
verblndung, fOr di. di. ob« wied.rg.g.b.«. Strukturf«».l 
gilt, .1. 2,5-Diaryl-1,4 Benzochinon b...ichnen. Di. vort.il 
haften Eigenschaf ten von Farbstof £.n di.... Typ. '^"^ 
deren Itnglich. stabfCrmig. Struktur xurttckzuftthren, di. .« 
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elnem hohen Ordnungabelwert und damit su elnem verbesserten 

• 

Kontrast fOhrt, sovla auf don Chinoidring als farbaraeugan- 
da Gruppa. Farbstoffa dar batrachtatan Art sind Im allgamal- 
nan in allan gaw5hnlich varvandatan namatischan Fiassigkri- 
stallan IGsbar, dia tailvaiaa oban aofgafOhrt wurdan^und 
varlaihan dar Ldaung^in dar sla vorhandan sind (ja nach dam, 
welcha spazialla Farbstoffverbindung im Einsalfall varwan- 
dat wird) aina Raiha von varsehiadanan Farban, aidanan galb, 
rot, grOn, purpar usw. gehdran, wann daa ainfallanda Licht 
sankraeht su dan XSngsachsan dar Farfamolalcaia ausgariehtat 
ist. Andararsaits arscheinan dia Ldsungan farblos, wann das 
Licht parallax su dan Ltogsachsan dar Farbmolakaia ainfftllt. 

Bin Baispial ainas dichroischan Farbstoffa gemUfi dar Erf in- 
dung, bai dem dia Xomponanta Ar kaiha susfitslichan China id- 
ringa auf waist, 1st das 2-(4-Haptyloxlphanyl)-5-(4 (N,H- 
dlHthylamino) Phanyl) -3 , 6-Dichlorbanso-4-Chlnon mit f olgan- 
dar Struktur formal s Qi o 

^ ^ «thyl 

Diasar dlchroischa Farbstof f kann baisplalswaisa durch fol* 
ganda zwal Schrltta umfassanda Synthasa hargastallt %yardan« 




As 2- (4-Haptyloxiphenyl)-3 i6"Dichlorbengo-4-Chlnon: 
34g(0,16 Mol) von 4-Hsyptyloxianllin wardan in 51 ml konsan- 
triarter SalzsHura galdst, Dia U3sung wlrd mit 25 ml dastil- 
liartam Wassar vardOnnt und in ainem Eisbad auf S^C abgakOhlt 
Dia LOsung wird mit ainer Pasta behandalt, walcha aus 12,9 g 
Natriumnitrid in 36 ml. Wassar bastaht, wobal haftig umga- 
rUht wird* wann dia Diazotisiarung abgaschlossan ist, wird 
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das ReaktionsproduJct gleleh«eltlg mit 28,4 g Natrluma«etat 
in 50 ml msser untar OmrQhren alnar l.68ung zugeaetxt, w«l- 
eha aus 25 g <0,14 Mol) von 2,5 Dlchlorben20-4-Chinon In 
780 ml Methanol und 210 ml Diathyiathar basfeohfe, wobel «um 
spttlan xusatzllch 25 ml wasaer zugesetxt warden. Dleso Mi- 
schung wtrd ftir die Dauer von zwel Stunden umgerUhrt, worauf- 
hin 400 ml des LCsungsmlttels abgezogen and 200 ml kochen- 
des Wasser zugesetxt werden. Dlese LOsung wird daim «um KO- 
chen gebracht und Un helssen Zustand gefiltert. Balm AbkOh- 
len Pallan aus dem Plltrat orangcfarbena Kristalle auB> die 
dureh nitration gesammelt werden. Das ausgefSllte Prodokt 
liefert bel Anwendung des TLC-Verfahrens nur elnen Punkt. 
Der rote Teer, welcher bel der ersten Filtration gesazwelt 
wurde, erwles slch Oberwlegend als Produktmaterlal , welches 
mlt etwas Dlheptyloxlphenylchlnon gemlscdtt wlrd. Dieses Ma- 
terial wurde dnrch Rekristallisatlon In einem Xthynol/Wa«««f- 
gemlsch gerelnlgt. 

Schritt Bi 2-(4-Heptyloxiphenyl)-5-(4-N,H-Diathylamino)phenyl) 
3.6-Dichlorben2o-4-Chinon8 

16 g (0.089 MOD des N, N-Diathyl-p-Phenyldlamina warden 20 ml 
konzentrierter SalssHure zugesetzt, worauf eine Abktlhlung der 
Mischung in einer Eis/Salz-xaitelttsung auf -5*>C erfolgte. An- 
schliessend erfolgte eine Diazotisierung mit einer Paste aus 
7 g Natirumnitrid In 20 ml wasser. Nach dem Abschluss der Di- 
azotisierung wurde eine ausreiehende Menge an Natriumazetat 
zugesetst, urn die I^sung zu einer neutralen Lttsung xu puffern. 
Die gepuf ferte DiazolOsung wurde dann unter heftigem UmrOh- 
ren einer L6sung von 4g(0,011 Mol) des Heptyloxlphenylchinons 
(Verbindung gerollB Schritt A) in 400 ml Xthanol und 200 nl 
Diathy lather zugesetzt. Dabei wurde eine rote lX)sung erhal- 



030028/0684 



13 



A 43 821 
k - 177 
12. 




DBzeaSbmt 1979 



- 13— 



2950944 



ten, die sofort: zu dunkeln begann, wobai stickstoffblasan 
entatandan. Daa Reaktlonsgemisch wurda Obar Macht stahen 
galassan und daim nilt dem gleichan Voluman an Hasaar var* 
dOimt. Anschliassend wurda aua dar I.daung dar Alkohol und 
dar Xthar Im Vakuum abgeaogan* Aus dam Mckatand wurda mlt- 
tel8 Hebhylanchlorid aln Auszug hargaatallt. Dar Aussug b«w, 
Extrakt wurda gatrocknat und abgalOat, urn aln Rohprodukt «u - 
arhalten. Eina Grobralnlgung diasaa Rohproduktaa erfolgta 
in ainar offanan SilicagalsSula untar Varwandung von 5 % 
DiAthyiathar in Haxan als Ldaungamittal. Daa bal diaaem 
Schritt arhal^ana Matarial wurda dann waitar garalnigt, wo- 
bal aln vorbraltandar Plttsslgchromatograph daa Typa Prap SCO 
dar Pa» Hatar Associates verwendet wurda und wobal dar Stan- 
dardslilkapatrona das Tyaa Prap Pak und mil: alnam LOsungsmlt- 
tal aua 2 % Xthylftthar und 98% Hexan gaarbaltat %mrda. Dla 
Rainhal^ dar Varbindung wurda in alnam Dannschlchtchromato- 
graphan Hbarwacht. Dar Schnalspunkt lag bal -114^C. 

Eln Balsplal fOr ainan dichrolschan Farbatoff fOr aln Ma- 
terial gamftB der Erflndung, bel dem die Ar-K<»nponenta In 
der Parapoaltlon elnen susatsllchan Chlnoldrlng aufwalat, 
1st daa 5,5 '-di 4-(N,N-Diathylamlno)Phanyl-3,3» , 6t6*- 
Tetrachlor-2,2*-BibenaQ-4-Chlnonyl mlt folgandar Struktur- 
fprmal s 

a (.ll9«m«ln) A^^I~\—f^\^ /Kr 




bsw. 
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Typl8cherwel8« •r£olgt die Synthese elner solchen Verbln- 
dun9 ebenfalls in Schrltten, nSmllch wie £olgt» 

Schrltt Ai 3.3*. 6.6*-Tetrachlor-2.2'-Bl ben80-4"Chlnonylt 

10 g von 2,5-Dlchlorhydrochinon-DlmothyHIther werden In 
125 ml Elsesslg untar Rtthren geWst. 15 ml. einer Natriu»- 
DlchromatlBsung (KOnientration 6H) werden der L6»ung Inner- 
halb eines zeltraums von 10 Minuten tropfenweise sugesetst. 
Die Dlchromatfarbe geht dabei oofort verloren, wMhrend sich 
eine grflne Parbe entwlckelt. Ausserdem wlrd die Lttsung eehr 
warn. Die Msung wird dann noch £flr 10 Minuten umgerOhrt 
und dann auf 100 g einer Eis/Wasser-Mlschung gegosaen. Da- 
bei bildet sich ein rotes Pra«ipitat, welches dureh Filtern 
gesanmelt und ausgewaschen wlxd. Das Produkt Dlchonon wird 
aus einer mininalen Henge von Athylalkohol rekrietalllslert, 
vm lange rote Nadeln «u erhalten. (Sehmel.punkt -129 C mlt 
betrachtlicher Subllwation und polynorphem Verhalten vor 
dem Obergang in die fiassige Phase.) 

Sehritt Bt 5,5 '-Di 4- (N,N-Diathylamln)Phenyl-3,3 • , 6,6»- 
Tetrachlor-2 , 2 '-Bi ben»o-4-Chlnonyl t 

3 1 g {0,028 Mol) von H,N-Diathylphenylendiamin wurden 
tiop£enweise in 5 »1 SalisSure eingebracht. Das Amin wurde 
durch zusat* elner Paste unter he£tlgem ttorflhren dlazotisi^t, 
welehe aus 1,33 g Natriumnitrid in 5 ml wasser bestand. Haeh 
AbschluS der Diazotisierung wurde eine ausreichende Menge 
an Natriu»a«etat xugeeetst, urn die LOsung au£ einen ph-wert 
von etwa 7 su pu££ern. Die gepu££erte Dla.oie.ung wurde 
.o£ort einer L6.ung von 4,9 g (0,Ol4 Mol) Dichlnon ^^.r- _ 
bindung ge«M Sehritt A) in 300 ml Athanol und «° "V°""^J^ 
ather xugesetxt. Das Reaktlonsgemisch begann 8o£ort .u dunkeln 
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una das I-asungsmittttl wurda nach 30 Minuten lai Vakuum von 
dem Gemiach abgezogen. wenn roan dae Produkt £llr elne IHnge- 
re Zeit den Reaktlonsbedlngungen ausaetste, dann fOhrte 
dies zu einer Verschlechterung und zn einer Verrlngerung 
der Ausbeute. Der nach dem Entfernen dee Iittsungsmlttels 
verbleibende Rttckstand wird in SO ml Methylenehlorid ee- 
16st und mit dem Methylenehlorid als Lesungsmittel dureh 
eine SilikagelsSule geleitet, um Teare und andere grobe 
Veruiureinigungen zu entfernen. Das bei diesem Schritt er- 
haltene blaue Rohprodukt wurde femer unter Verwendung 
eines vorbereiteten Flflssigkeitschromatographen des Type 
Prep 500 der Pa. waters Assoc. unter Vcarwendung der Stand- 
ard Prep Pak Silica -Pa tr one gereinigt, %iobei als Ldsungs- 
mittel ein Gemisch aus 15 % DiathylHther und 85 % Hexan 
verwendet wurde. Die Reinheit der Verbindung wurde mittels 
eines Dtonschichtchromatographen €Ut>erwaeht. Die Ausbeute 
betrug 0^3 g des hochreinen Farbstoffs (Ausbeute 3,9 %) . 
Der Schmelzpunkt lagswischen -128 und -130^C, wobei vor 
dem Schmel sen eine Erweichung eintrat. 

Ein weiteres Beispiel eines dichroischen Farbstoffs fttr 
ein elektrooptisches Material gemSB der Erfindung, bei 
dem die Ar-Komponente in der Paraposltion einen susHtzli- 
cKen Chinoidring enthielt, kann als 1,4-di(5 Arylbenzo-4- 
Chinon-2yl) Benzen mit folgender strukturfozmel bezeichnet 
wardens 




wobei Ar f Ur einen mono- oder polyzykllschen aromatischen 
Ring mit oder ohne Hetereoatome steht und wobei X, wie oben 

♦ * 
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beschrleben, £0r elnen Blockiersubstituenten steht. 

Die dichrolschen Farben der vorstehend betxachteten Art 
kennen mlt n«n«tischen oder anderen Flfls.lgkristallen 
9emiseht werden, urn diesen bei bestlamten lustllnden der 
Ausrlchtung elne charakterlstische Parbe «tt verlelhen. 
Die genaue Menge der dem PlUsslgkristallmaterlal «u«u- 
setsenden Farbe hfingt von der LOslichkelt der Farbe in dem 
Pltts.igkrlstallmaterial und von der gewOnschten Farbinten- 
sltat ab. Ua allgemelnen enthttlt ein elektro-opt laches Ma- 
terial gemaa der Erflndung awischen etwa 1 und 4 Ge*r.-% 
des dichroisehen Farbs toffs. 

Beispielsvelse wurde eine zuveriaaslg arbeltende Anzeige- 
elnheit hergestellt, bei der elne Lfisung von 3 6ei».-% von 
2,5-di(4-Heptyloxlphenyl)-3,6 Dlchlorben*o-4-Chlnon in ^ 
elner Flttsslgkristallnlschung verwendet wurde, velche fol- 
gende Bestandtelle enthlelt: 42 % 4-Heptyl-4 '-Zyanbiphenyl, 
23 % 4-0ctyloxi-4'-2yanblphenylr 19 % 4-Pentyloxl-4'-8yan- 
blphenyl und 16 % 4-Heptyloxl-4 • zyanblphenyl . 

Sine Anseigeelnheit der oben beschriebenen Art mit einem 
Abstand von 12 /an zwischen den substraten 2, 4 wurde mlt 
dlesem Material gefttllt und arbeltete mit elner Spannung 
vb„ 3 V^,j. Bel dleser Anzelgeelnhelt wurden wetoe Symbole 
vor einon gelben Hintergrund erhalten. 

Eine Hhnliche Mlschung mlt einem Antell von 3 Gew.-% von 
2- (4-Heptyloxiphe«yl) -5- (4- (N,N-Diathylamlno) Phenyl) -3 ,6- 
Dichlorb^xo-4-Chlnon wurde in eine entsprechende 
elrihelt elngefttllt und mlt elner Spannung von 3 /ef f 
^i-ben. wobel wetee Symbole vor einem grttnen Hintergrund 



angezelgt wurden. 
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tn d«r nachfolgenden Tabelle let eine Anxahl b«vorMgt«r 
dlchrolscher Farb«to££« £«r eln elaktro-optlsches Matarial 
gcnftB dar Erflndnag susanonengeatelltt 
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wShrend vorstehend bevorzugte Ausftthrungsbelsplele der Br- 
flndung eriaotert wurden, versteht es slch, dasa die Er- 
flndung keineswegs auf dlese AusfOhrungsbelsplele beschrHnkt 
Ist. Vlelmehr stehcn dem Fachmann, aasgehend von den Aus- 
fllhrungsbelsplelen, lahlrelche Mttgllchkeiten fUr Xnderungen 
und/oder ErgMnzungen au Gebote« ohne dass er dabel den 
Grundgedanken der Erflndung verlassen naBte. 

Xnsbesondere ergibt sich aus der Beschrelbung, daB Gegenstand 
der Erf indung nleht nur das elektrooptische Material und 
dessen Verwendung sind, sondern letatllch auch eine Anseige- 
elnheit gemSB der Zeichnung, die mit dem erfindungsgemttSen 
elektrooptischen Material gefOllt ist. 
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